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Jean Eisenstaedt
Syrte

e Décembre 2019. Paris, Observatoire de Paris, 2 décembre 2019.

*Dans le cadre de la journée d'hommage a Michel
Combes.

e Jean Eisenstaedt
Syrte

e L'histoire de |'astronomie - le role de Michel
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Jusqu‘au milieu d 18 sjiscle, les optiques des lunettes é&taient
défectueuses, & cause des aberrations chromatiques qui donnaient des images
irisées, floues, ce\/que l'on tenait bien siir & éviter. L’ J.nventlon par
Dollond, en 1753, {dés verres, prismes ~ eb—epbdagues  ac romath/s
combinant flints et crowns, permettait d'avoir de bien meilledres images en

supprimant 1 aberration chromatique. IL’emploi des optiques achromatiques

devint systématique. Pour Arago, cela permettait d'utiliser des prismes “&
grand-angle qui ont pour avantage d'augmenter 1l'angle de réfraction, et
donc la déviation, tout en évitant d'obtenir une image diffuse, trop

dispersée : P

"Lorsqu’on regarde un objet & travers un prisme, les inégalités de
déviation auxquelles peuvent donner naissance des changements dans la
vitesse des rayons lumineux, doivent é&tre drautant plus congidérables que
l7angle du prisme sera lui-méme plus grand ; mais, lorsqu’on se sert de
prismes simples ou formés d’une seule substance, 1l est & cet é&gard une
limite gu‘on ne peut dépasser, car, pour peu que l’angle du prisme surpasse
4 ou 5 degrés, les bords du spectre sont diffus ; et comme le passage d'une
couleur prismatique & la voisine se fait par une dégradation insensible, on
ne peut avoir la certitude de pointer, & chaque observation, & des parties
des spectres correspondantes ; les prismes achromatiques dont on peut

augmenter l'angle & volonté, remplissaient beaucoup mieux l’objet gue
jravais en vue'."

=

Tous les efforts d'Arago v:.sent & avoir "l'image la plus nette’’, la plus

fine, afin d'obtenir la Mmellleure mesure possible. Ce que confirment ses
‘ ésultats, donnés dan,s«"ses tableaux & une centiéme de seconde d'arc, méme -
si la précision es,p’éree, qu:.fle d'ailleurs pas, n'est que de
quelques secondcigxd arc. .

/"”“"Comme Ta Vil au chap tre 6 Arago,“w i blen que Blalr ou que Mlchell,
n'ont & leur disposition que la théorie de 1'émission qui n'est en somme
gqu'une théorie de la lumiére monochromatigue. Et, tout se passe —tout

~ semble se passer- comme si, gréce au prisme achromatique, ils travaillaient

7 sur un rayon de lumiére monochromatique. Car ils n'obtiennent pas un
spectre, mais une seule image du rayon incident mélant toutes les couleurs,
&crasées les unes sur les autres en un unique pinceau aussi étroit gque
possible.

En fait, 1l'utilisation d'un prisme achromatique est contre-productive ;
tout au contraire il aurait fallu —il faudra~ utiliser des prismes trés /
» dispersifs qui, au lieu de resserrer lesg rayons lumineux vont les |/

faire apparaitre les couleurs et/les raies sur lesguelles..leg.
1 _pourron s'appuyer. {Mais, faute de
re', de Compremdrs 1'intérét des raies
d'émission et d'absorption, faute d'une théorie de la couleur'!, il nrétait
pas question, alors, d’employer des optiques non—achromatiques dont la
dispersion semblait n'avoir gque des inconvénients. C’est bien ce gqui
explique l1’échec de ces tentatives ainsi que 1'exprime par exemple’
Hearnshaw, un spécialiste de 1’histoire de la spectroscopie : "la
dispersion est un paramétre essentiel. Une dispersion importante &largit au
plus haut degré les différentes longueurs d‘ondes’®.”
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Arago et la vitesse de la lumiere
(1806-1810), un manuscrit inédit,
une nouvelle analyse

Jean EISENSTAEDT *
Michel COMBES **

Résumé : Les expériences de 1806-1810 sur la vitesse de la lumiére,
publiées en 1853, ont été pensées par Frangeis-Dominique Arago
dans le cadre de la théorie newtonienne de la propagation de la
lumiére aujourd’hui totalement oubliée. Il s’appuie aussi sur les tra-
vaux de John Michell et de Robert Blair qui ont pensé cinquante ans
avant Christian Doppler |'effet que celui-ci posera pour le son et
Armand-Hippolyte Fizeau pour la lumiére. Arago tentera de mesurer
la vitesse radiale de la lumiéere issue d’un corps en mouvement par la
mesure de la réfraction sur un prisme des rayons lumineux qui en
sont issus. C'est bien la, dans un cadre newtonien, l'essence de
I'effet « Doppler ». Arago pose ouvertement la question de |"appa-
rente constance de la vitesse de la lumiére face a la logique de la
relativité galiléenne. Une problématique qui dominera la physique
du Xx® siécle et qui porte les themes de la révolution relativiste. Un
manuscrit inédit de 1806 permet de comprendre |'article de 1853 et
d’en justifier les calculs.

Mots-clés : Frangois-Dominique Arago ; vitesse de la lumiére ; effet

Doppler.

Summary : Arago’s 1806-1810 experiments on the velocity of light,
published in 1853 are strictly based on the Newtonian theory of light
propagation, today completely forgotten. Following the works of
John Michell and Robert Blafr, Francois-Dominique Arago tried to
measure on a prism the radial velocity of light-corpuscies emitted by
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