


Une vieille histoire....

* Frangoise Praderie, spécialiste de physique stellaire
rejoint le DESPA en 1979

alors sous la direction de Jean-Louis Steinberg

De nouvelles fenétres d’observation s’ouvrent pour les

physiciens stellaires
UV avec IUE (1978)
X avec Einstein et Exosat
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Annees 80: L'Activite et les Oscillations

Activité stellaire détectée en spectroscopie avec les grands instruments comme le CFHT

Besoin de suivi temporel quasi continu, dans différentes raies, avec une grande précision

Méme besoins pour la recherche d’oscillations stellaires Découvertes sur le Soleil,
en cours d’interprétation en 1980
Expédition au pble Sud (1979)
Observation continue du Soleil pendant 5 Jou
Confirmation des oscillations a 5 minutes

Premiére réunion en Corréze pres d'Ussel en 1981

Idée de dédier un satellite pour surveiller I'activité stellaire SPACE RESEARCH PROSPECTS

4 H IN STELLAR
Nécessite un spectro complexe ACTIVITY AND VARIABILITY

ler Collogue international
a I’'Observatoire de Paris en 1984

OBSERVATOIRE DE PARIS-MEUDON
1984

Francoise Praderie, André Mangeney
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Le démarrage

On peut atteindre la précision nécessaire
Prouvé en 1988 au DESPA

Sous la direction de Michel C.
qui avait mis a disposition une petite équipe d’ingénieurs
De grands talents

Electronique

. . de comptage
Nombreuses propositions dont Frangoise est Pl Prag

1988 Francoise quitte le DESPA Photocathode

Amplification

Etude de la

Variabilité et de la EVRIS retenue en 89

Rotation des
e LA Telescope de 9 cm,

Stellaires construit au DESPA et au LAS , +contribution de I'Autriche

’,, " ; A bord de la sonde Russe Mars 92

Observation de 10 étoiles tres brillantes
Pendant la croisiere Terre Mars
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CoRoT comme deuxieme étape

POSSIBILITES D’UNE EXPERIENCE POST-EVRIS
'S LE CADRE D'UNE *PETITE MISSION”

I. Aspects scientifiques

Idee directrice: l'experience doit etre suffisamment originale par rapport

a EVRIS. Pas question de faire seulement un EVRIS 2 qui observerait quelques
etoiles de plus avec les memes objectifs scientifiques.

Quatre possibilites:

1. Observations de tres longue duree (4 ou 5 mois) d’un petit nombre .
d'etoiles froides: ceci permettrait de deboucher sur 1l’etude de l’excitation
des modes, et pourrait apporter des informations physiques sur la zone
convective. Ct d . le de la connaissance de la statistique des
amplitudes des modes a la structure de la zone ou ils sont excites ne semble
pas evident, et necessiterait un investissement theorique important.

2, Observations &’etoiles chaudes (exemple: delta Scutis) dans plusieurs amas
d’ages differents: ceci permettrait d‘etudier l‘evolution stellaire a .ces
masses-la.

3. Observations sismologiques de Jupiter et d’autres planetes du systeme
solaire (Uranus, et peut-etre Neptune, si ses amplitudes d‘oscillation
sont assez elevees).

4. Observations dans plusieurs canaux de longueurs d’onde: le dephasage entre
2 tin & :

les canaux permettrait un in des igues.

II. Aspects "techniques*
1. Charge utile

Compte-tenu des courts delais-de preparation d‘une “petite mission* (3 a 4

ans), il faudra employer la meme technologie qu’EVRIS, c’est-a-dire utiliser un
etre a photo-multiplicateur. Cependant on pourrait envisager de remplacer

le CCD de pointage fin d’EVRIS par un CCD plus performant, qui pourrait avoir
2 roles: i) controler le pointage et ii) fournir lui aussi des observations
sismologiques. Ceci donnerait a la mission un interet technologique: on
comparerait les avantages et inconvenients des approches PM et CCD. Attention
cependant aux problemes. des radiations {l’orbite croisera sans doute les

ceintures de protons), qui peuvent endommager le CCD assez rapidement.

Il faut noter que le programme scientifigue No 2 (observations d'amas) est
probablement impossible avec l’approche PM, a cause de la taille importante
Gu diaphragme sur le ciel.

Il semble realiste d'utiliser un telescope de 15 cm, ce qui pousse la
magnitude limite a environ 6.

La mission devra comporter sa propre plate-forme de pointage. On en trouve
"dans le commerce® (e.g. MATRA} a environ 10-20 NF.

de 50-60 k

La masse ‘de la payload + plate-forme de pointage devrait tourner autour
g. ;

¢
2. Orbite
On considere qu’une petite mission ne pourra etre placee qu‘en orbite basse,

ou en GTO (orbite d’Hipparcos). Une mission post-EVRIS devra choi
imperativement une GTO. Les gaps dus aux eclipses ou @ la lumiere diffusee

Jors du passage au perigee semblent acceptables a prefiere vue. Si la definitio.‘.

d’une petite mission le permet (en termes de masse et cout), il serait bien sur
preferable d’avoir une orbite plus. excentrigue d’une part, et avec un perigee
plus haut d’autre part.

23 Septembre 1992

M. Auvergne, A. Baglin, C. Catala, G. Epstein, M.J. Goupil, A. Mangeney,
E. Michel
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*Proposition en 93,
Par DESPA/DASGAL

appel d’offre du CNES
“petites missions” rapides, pas cheres

Réponse : 1 feuille A4 recto!

*Préselection en 94:
lancement en 97

sans innovation technologique

....Mais....... retard du programme au CNES et pendant ce temps.....

3 évenements majeurs conduisent a modifier la mission
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Mais.....

* Découverte des planétes extra solaires

* Echec de MARS 96,

100 i~

Ve(ms)

Nous avions 7 ans d’avance....
Nouvel objectif pour CoRoT
Détecter des planetes extrasolaires
Méme concept instrumental

CoRoT, qui entrait en phase d’étude,

devient la premiere étape......
* CCD spatialisables: possibilité d’un grand champ
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CoRoT a atteind ses objectifs
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Détection de planetes

Découverte de la
Premiere Super-Terre

Détection et Analyse des oscillations

Dans des milliers d'étoiles Ao bagin, 2 cecembre 2013 ,



CoRoT: le soutien sans faille de Michel

Quelques dates clé
e 1988 Les premieres manips: mise a disposition
d’une petite équipe d’ingénieurs
* 1989 Présélection d’EVRIS et Création de I'Equipe EVRIS

1991 Michel devient président jusqu’en 1999
* Soutien a I'idée d’une nouvelle génération: CoRoT des 93
* Continue a utiliser son poids politique pour soutenir le projet
* Intervention réguliere aupres des instances pour la sismologie stellaire
puis le programme exoplanetes
* Soutien a I'idée d’une nouvelle génération: CoRoT des 93

e 2000 Michel revient au LESIA,
e participe aux réunions, travaille sur l'optique

sélection en 2000
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Les enseignements de Michel

* Role tres important de I'innovation technologique
* Nécessité d’une convergence: technique/ scientifique/politique

* Résister a la durée de quelques décades
Persévérance / Continuité / Accumulation de savoir-faire

* Manager dans la bonne entente, éviter les conflits,
mais rester ferme sur les spécifications

prévoir un futur plus ambitieux

L’équipe CoRoT joue un role majeur dans
PLATO

Et en a été le concepteur grace a Claude C.



