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This spectrum exhibited for the first time the feature of a C-rich compound, 
lilely responsible for the very low albedo of the nucleus (prime discovery !), 
although formed essentially (?) of ices (H2O, CO2 primarily): these macro-
molecules are considered having formed in the protosolar nebula. They might 
have played a major role in the synthesis of living species, through their 
feeding of the primitive planetary (terrestrial at least) ocean(s) via impacts.



The 2.5-12 μm spectrum of comet Halley from the IKS-VEGA experiment

Combes, M.; Moroz, V. I.; Crovisier, J.; Encrenaz, T.; Bibring, J. -P.; 
Grigoriev, A. V.; Sanko, N. F.; Coron, N.; Crifo, J. F.; Gispert, R.; Bockelée-
Morvan, D.; Nikolsky, Yu. V.; Krasnopolsky, V. A.; Owen, T.; Emerich, C.; 
Lamarre, J. M.; Rocard, F. 

Abstract

The infrared instrument IKS flown on board the VEGA space probes was 
designed for the detection of emission bands of parent molecules, and for a 
measurement of the size and temperature of the thermal emitting nuclear 
region. The instrument had three channels with cooled detectors: an 
"imaging channel" designed to modulate the signal of the nucleus and two 
spectroscopic channels operating at 2.5-5 and 6-12 μm, respectively, 
equipped with circular variable filters of resolving power ̃50. This paper 
presents and discusses the results from the spectral channels. 

Icarus, Volume 76, Issue 3, p. 404-436, December 1988
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Décidées lors du lancement des VEGA en 1984, les missions Phobos 1 et 2 
lancées en 1988, emportaient ISM, premier imageur hyperspectral proche 

infraouge planétaire, développé en coopération entre l’IAS et le DESPA 



Michel, l’architecte optique
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Spectrometer Grating, first and second orders 

Detectors 2 arrays of 64 PbS detectors in staggered rows 
-75°C operating temperature (passive cooling) 

Electronics 0.125 to 1 s integration time 
1, 2, 3 or 6 analogic gain 

Optical path Short-wavelengths Long-wavelengths 
Spectral range 0.76-1.51 µm (second grating order) 1.64-3.16 µm (first grating o
Spectral sampling 12.5 nm 25 nm 
Bandwidth 25 nm 50 nm 

Subsystem ISM1 (optics and processing) ISM2 (electronics) 
Size 274 x 271 x 212 mm 184 x 180 x 108 mm
Weight ~4 kg ~2.1 kg 
Power consumption 14 W (1 W in stand-by mode) 

Caractéristiques de l'instrument 

Caractéristiques d’ISM

Michel, l’architecte optique



Avec ISM, 40 000 spectres de Mars ont été acquis, de 0.8 à 3.2 µm 
(contrainte pré-ITAR), couvrant 25% des terrains de latitude +/- 30°

Altimétrie (bande du CO2 à 1,44 µm) à partir des données ISM / Phobos 



Distribution de l’eau atmosphérique à partir des données ISM / Phobos 



ISM a également réalisé les premières caractérisations de la composition de Phobos

● très faible absorbtion mafique (@ 1.0 µm) 
● pas d’hydratation 1.4, 1.9, 3 µm
● pas de signature C-rich



ISM a également réalisé les premières caractérisations de la composition de Phobos

Qui ont permis l’identification de deux types de terrains (“bleu” et “rouge”)
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et selon la tradition soviétique, le jour du lancement des missions Phobos (juin 1988), 
la mission suivante a été décidée (Mars 92/94/96), avec (Perestroika et Glasnost) 

cette fois-ci…un vote sur la P/L, lors d’une session présidée par Vassili Moroz.          
C’est ainsi qu’OMEGA (ensuite sélectionné par le CNES) est né.



et selon la tradition soviétique, le jour du lancement des missions Phobos (juin 1988), 
la mission suivante a été décidée (Mars 92/94/96), avec (Perestroika et Glasnost) 

cette fois-ci…un vote sur la P/L, lors d’une session présidée par Vassili Moroz.          
C’est ainsi qu’OMEGA (ensuite sélectionné par le CNES) est né.

… avec la demande, évidemment acceptée (!), d’inviter un partenaire italien            
(V. Formisano), auquel nous avons proposé l’ajout d’un canal visible, co-aligné.         

C’est ainsi qu’est né le design dual utilisé par la suite par VIMS et tous les VIRTIS
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Schematic of the perenial South polar cap

CO2 ice

Stratified terrains

> 1 km

~ 10 m
H2O ice

Major water reservoir




Minor contribution to the global CO2 inventory





April 8, 2004 







OMEGA team meeting, IAS, Orsay, Mars 2004
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OMEGA team meeting, Venise, 2010



Go Phyllosian !



ESA / ExoMars 2020 ???

ExoMars, premier rover phyllosien
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BRAVO, Michel

et au nom de toutes les 
équipes qui, à l’IAS, ont eu le 
privilège de travailler avec toi, 

du plus profond de notre 
admiration,                                     

et de toute notre amitié,

MERCI ! 

Jean-Pierre Bibring
IAS

bibring@ias.u-psud.fr





Fly-bys: early March…







“Junior” OMEGA science team meeting

Mars exploration: bridging our past and future

October 2008



OMEGA, proposé (et sélectionné) en  1988 
par l’IAS et le DESPA,
avec une coopération italienne et soviétique

pour la mission Mars 92


